Problema 8.2

Solutie

Pentru ideea de a folosi faptul ca masa apei si a ghetei formate este aceeasi (0.25p.)
e e : . m
Pentru cunoasterea definitiei densitatii si exprimarea masei: p = V = m=pV (0.25p.)

Pentru expresia egalitatii maselor de apa si de gheata: PV =pV, (1) (0.25p)

Pentru cunoasterea formulei volumului paralelipipedului: V=S-h (0.25p.)
Pentru determinarea din (1) a expresiei indltimii coloanei de apa din vasul paralelipipedic:

o
p.Sh,=p,Sh, = h,=—h, 0.25

Pa
900
Pentru calcule: h =——0,25m=0,225m=22,5cm 0.25
1000

a

1.5p.

b)

Pentru intelegerea conditie problemei ca daca nivelul apei din vas a crescut,
atunci o parte din ea a Tnghetat (0.5p.)

Pentru ecuatia calorimetrica: Qi =Q.y = MyC, (to -1, ) =m,C, (ta —t0)+ mAd, (2 (L0p)
Pentru expresiile care determina masele apei si ghetii:

m, =p,Sh,=p,Sh,  (3) (0.25p) m, = p,Sh, (4) 0.25
Pentru determinarea masei de apa care a inghetat:

m. m , Pa— Py

AV =SAh=—2_"2_p’r2 7o (05p) = m =SahLPe

pg Pa pgpa pa_pg
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Pentru obtinerea din (2) — (5): pyhyc, (to —t, ) = p.h,c, (ta —t, ) +AhA, (6) 0.25

Pentru obtinerea din (6) a expresiei temperaturii initiale a ghetii din vas:

t, =10 L {1000~0, 25-4200-1O+0,005~335000-M

_ ~-44°C (0.5p.)
g 900-0,25-2100 1000 — 900}

3.5p.

Pentru determinarea cantitatii de caldura pe care 0 cedeaza plumbul pana la solidificarea lui:
Quq.. =MA, =4 kg - 25000 J/kg =100000 J =100 kJ (0.25p.)

Pentru determinarea cantitatii de caldura la racirea plumbului pana la t, = 0 °C;
Qe » = MGy (6—t,) =4 kg-130 J/(kg°C) - (327 —0)° C=170040 J =170,04 kJ 0.25

Pentru cantitatea totald de caldura cedata de catre plumb:

Qs = Queg 1 + Qg » =100000+170040 = 270040 J = 270,04 kJ (0.25p.)

Pentru concluzia ca deoarece céldura cedata de plumb este mai mica decat caldura latenta de topire a ghetii,
atunci temperatura de echilibru t, =0 °C. (0.25p.)

1.0p.

d)

Pentru intelegerea faptului ca bila va incepe sa se scufunde inainte de a se topi toatd gheata (0.5p.)
Pentru expresia cantitatii de caldura necesara pentru topirea partii de gheata (Cu m, este notata masa ghetii
ramasa ne topita la inceputul scufundarii)

Q=Am4; Am=m,—m, (05p))
Pentru conditia de plutire a bilei din gheata la limita de inaintea inceputului scufundarii
m m
Fog tFAa=G,+G (05p) = pV,g+pVg=mg+mg = pa—°+pap—: m,+m (1.0p.)
g Pb
Pentru obtinerea expresiei masei ghetii ne topite la momentul inceperii scufundarii:

m,| Pe 1= m(l_ Pa ] - m, _12P)Pe 171000111300 ) oq kg  (LOp)
Py Prp Pa/py—1 1000/900-1

Pentru determinarea cantitatii de caldura care trebuie transmisa sistemului pentru Inceperea scufundarii bilei:

Q=(m, —m,)4 =(1,4-0,83)-335000] =190950] ~191k] ~ (0.5p)

4.0 p.

Total max

100 p.




